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Los avances tecnoldgicos, la
inmediatez de la informacion,
el desempenio de tareas y la
resolucion de problemas que la
informdtica tradicional no puede
resolver, han llevado el desa-
rrollo computacional hacia el
siguiente nivel: la computacion
cudntica, un concepto acunado
hace 40 anos por el Premio Nobel
Richard Feynman, quien propuso
usar la mecanica cudntica para
abordar problemas matematicos
complejos.

De esa fecha, hasta ahora,
la carrera recién comienza a
disputarse. Segln un analisis
de la agencia Reuters, China,
Estados Unidos y Europa lideran
el desarrollo de tecnologia
cudntica, seguidos por Japén,
Corea, Singapur y Australia, con
Norteamérica como epicentro de
su desarrollo.

La computacién cuantica es
un paradigma diferente al de la
informatica cldsica, pues retine
aspectos de ciencias de la com-
putacion, fisica y matematicas
y utiliza mecdnica cudntica, un
drea de la fisica que estudia el
comportamiento de las parti-
culas a niveles subatémicos,
diferentes de las que describen el
mundo macroscopico.

El managing director & partner
de Boston Consulting Group
(BCG), Julidn Herman, explicé
que en la computacion tradi-
cional, un chip o procesador se
mide por una unidad basica, el
bit, que se rige por una logica

computaci

cuantica

acelera el tranco

/

desarrollos.

binaria, es decir, operaciones
légicas con variables que adoptan
solo dos valores posibles, cero o
uno. En tanto, en la computacion
cudntica, se mide por los cubit o
bit cudnticos, una unidad que ya
no tiene solo dos estados, sino
que cuenta con multiples fases
que coexisten y se superponen
simultaneamente, distribuyendo
las variables y probabilidades
entre si.

“Es una capacidad mucho mas
potente de procesar, con calculos
mucho mas rapidos, manejo de
problemas mucho mas com-
plejos, que en una arquitectura
tradicional de ceros y unos serian
imposibles”, dijo Herman.

Un computador cuantico fun-
ciona con tecnologias cudnticas,

a, Estados Unidos y Europa lideran

W Seglin BCG, su potencial de aplicacion incluye
industrias como la farmacéutica, energia,
istica y mercados financieros.

es decir, a escala subatémica.
Entre ellas, hay chip, memorias
y procesadores cuanticos, y los
cubits se disefian con circuitos
eléctricos o puertas cuanticas
que funcionan a temperaturas
criogénicas.

El profesor titular del Depar-
tamento de Ingenieria Industrial
de la Universidad de Chile, e
investigador titular del Instituto
Sistemas Complejos de Ingenieria
(ISCI), Juan D. Velasquez, explicé
que los cubits operan como “par-
ticulas impredecibles en constan-
te movimiento”, las que deben
ser enfriadas a bajas tempera-
turas para lograr los resultados
operacionales deseados. “Muchos
de estos sistemas operan cerca de
la temperatura cero absoluto, es

decir, -273,15°C”, dijo.

A paso acelerado
Herman, de BCG, sefal6
que desde el surgimiento del
concepto hace cuatro décadas,
la investigacion ha logrado
hitos importantes en cuanto a
capacidad para controlar parti-
culas cudnticas, “posibilitando
la aparicion de maquinas que
se acercan a lo propuesto por
Feynman”.

“Hoy muchos computadores
cuanticos estan disponibles en la
nube y hasta se pueden comprar
algunas mdquinas. Sin embargo,
hasta ahora, aiin ningin compu-
tador cudntico ha logrado apli-
caciones de casos de uso comer-
cial que les permitan competir
directamente con la computacion
clasica”, comenté.

En 1998 investigadores del
Instituto Tecnologico de Mas-
sachusetts (MIT), UC Berkeley
y el centro IBM Almaden,
presentaron el primer com-
putador cudntico de dos cubit,
pero no fue hasta 2019, en que
una organizacién anunciaria el
“primer computador cudntico de
uso comercial”. Se trata del IBM
Q System One con un sistema
de 20 clbits para ser utilizado
en investigaciones y grandes
cdlculos. Ese mismo afio, Google
lanz6 su procesador Sycamore,
con capacidad de 54 cubits.

Un afo después, la Universidad
de Ciencia y Tecnologia de China
cred Zu Chongzhi, un supercom-
putador cudntico programable de
66 clbits capaz de realizar una
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EN INGRESOS NETOS PODRIA
GENERAR PARA LOS USUARIOS
ESTA TECNOLOGIA POR NUEVOS
INGRESOS Y AHORROS.

tarea que demoraria ocho afos,
en 1,2 horas. Y en diciembre de
2023, IBM nuevamente daria
noticia, al presentar Condor, un
procesador cudntico de 1.121 ¢~
bits, el mas avanzado a la fecha.

Segun el andlisis Reuters,
hoy las empresas que llevan la
delantera en el desarrollo de
procesadores cudnticos, son las
estadounidenses IBM, Amazon,
Intel, Google, Quantinuum, lonQ,
Microsoft, Quantum Computing
Inc y Rigetti Computing.

En tanto, China, destaca con
empresas como SpinQ, Origin
Quantum Computing Technolo-
gy, Baidu y Tencent.

El informe Quantum Techno-
logy Monitor 2023 de McKinsey,
sefnalé que EEUU, Canada y Gran
Bretana contaban con la mayor
cantidad de empresas emergen-
tes en esta materia hasta 2022.

Potencial

Un estudio de BCG de 2023,
que analizé 100 casos de uso
de la computacién cudntica en
diversas industrias, determi-
nd que esta tecnologia a 2035
podria generar entre USS 450 mil
millones y USS 850 mil millones
en ingresos netos para diferen-
tes usuarios finales, por nuevos
ingresos y ahorros de costos.

También establecié que
esta tecnologia beneficiaria a
industrias como la farmacéuti-
ca, energia, logistica, mercados
financieros, quimica, o seguros;
en ambitos como simulacién,
optimizacién, machine learning y
criptografia.+



