REFORESTACION

HERRAMIENTAS DE PLANIFICACION DE LA GESTION FORESTAL:
Modelos matematicos para
la prevencidn y extincion de incendios

Un grupo de investigadores trabaja en el desarrollo de modelos de planificacién de la
gestion forestal preventiva y de su impacto en la extincién de incendios.

Entre el 18 de enero y el 5 de
febrero de 2017, la zona
centro-sur de Chile sufrié las
consecuencias de un mega
incendio forestal que bati6 todos
los records del pais: afecté entre
Ias regiones de Coguimbo y Los
Lagos, llegé  tener hasta 120
incendios activos en un mismo
dia, y quemo 467.437 hectéreas
En total, la emisién de gases de
efecto invernadero producto del
mega incendi¢ fue equivalente a
3,6 veces las emisiones de todo
el parque automotriz chileno en
unano. Por su magnitud, este fue
calificado por CONAF en una
nueva categoria: Tormenta de
Fuego. ¢Puede la optimizacion
matemética ayudar en la
prevencion de este tipo de
catastrofes? Esta pregunta
motivé hace varias décadas al
actual director del Instituto
Sistemas Complejos y Premio
Nacional de Ciencias, Andrés
Weintraub, académico del
Departamento de Ingenieria

El crecimiento y desarrollo de los bosques depende en buena
parte de politicas predictivas de prevencion.

Industrial de la Universidad de
Chile, quien dedict parte de su
investigacion a desarrollar
modelos de prevencion de
incendios en bosques
canadienses.

Los bosques nativos
canadienses estén compuestos
por especies de ciclos entre 80 a
100 afios. A diferencia de Chile,
donde los incendios suelen ser
intencionales, en el pafs
norteamericano estos son
originados por rayos. Muchos de
ellos se apagan solos, otros
quedan circunscritos a dreas
pequenas, pero una o dos veces
al ario, los incendios se
descontrolan, quemando
superficies de cientos de miles de
hectéreas, generando mucho

dario.

En colaboracion con cientificos
de California y Canadé, Andrés
Weintraub ha trabajado en el
desarrollo de modelos de
planificacion forestal de cosechas
que integren el aspecto
econémicoy la proteccion del
medio ambiente, con la creacion
de cortafuegos que retrasen la
propagacién de los incendios.
Esto es posible al cosechar en
forma temprana zonas que, al
actuar de barrera al avance del
fuego, protegen dreas valiosas
forestales o, més importante atn,
zonas pobladas. De esta manera,
si bien se sacrifica algo en
términos econdmicos en los
primeros periodos, esto se
recupera al tener menos

incendios y, por ende, menores
pérdidas en periodos posteriores.
Este enfoque de planificacion
forestal, lamado Fuel
Management (manejo de
combustible) también considera
disminuir el impacto de incendios
a través de limpiar el bosque de
material combustible, como
maleza, ramas y arbustos.

DEL MUNDO PARA CHILE

Apartir de su experiencia
internacional, hoy Andrés
Weintraub trebaja en colaboracién
con expertos de diferentes paises
como Dave Martell, investigador
del Forest Fires Systems
Laboratory, de la Universidad de
Toronto; David Woodruf, de la

Universidad de California Davis;
Cristdbal Pais, alumno de
doctorado en la Universidad de
California Berkeley; los
investigadores del Centro
Tecnologico Forestal de Cataluria
Jordi Garcia-Gonzalo y José
Ramon Gonzalez-Olabarra, en e
desarrollo de modelos de
planificacién dela gestion forestal
preventiva y de suimpacto en la
extincién de incendios. La
metodologia desarrollada se
aplicaria primero en Canada y
Catalufia, para después
extenderia a bosques en Chile
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una de las principales amenazas
para los bosques, especialmente
en climas con una marcada
estacionalidad, como por ejemplo
el clima mediterréneo. Estos son
percibidos por la sociedad como
un grave problema ambiental, y
por los propietarios de la tierra
como un grave problema
econémico,

Histéricamente, las estrategias
de lucha contra incendios han
apostado por los medios de
extincion, y en mucho menor
grado, por politicas de prevencion
activas. Se han desarrollado
modelos que han sido exitosos en
decisiones de disefiar los
elementos de supresion de
incendios (helicopteros, brigadas
de bomberos) como en su
despliegue una vez comenzado
un incendio. Se han desarrollado
simuladores de incendios que han
sido efectivos en visualizar, dado
la topografia, vientos y otros
elementos la direccion en que se
desplegara un incendio. Esto ha
sido una gran ayuda para el buen
uso de los elementos de combate
de los incendios. Asi pues, parece
I6gico que si se quiere minimizar
oreducir el problema de los
incendios forestales se debe
aplicar una politica de prevencion
activa, eficiente y sostenida,
integrada en la gestion forestal.

En este contexto, se deben
implementar modelos de
optimizacion mateméticos que
sean capaces de incorporar
explicitamente el riesgo de
incendios en la planificacién de la
gestion forestal, como una
fi tal para

apoyada por el Instituto Sistemas
de Ingenieria Complejos y fondos
europeos.

Los incendios forestales son

OPINION

¢Porque debemos reforestar con bosque nativo?

Por Francisco Calabi,

director ejecutivo de la Fundacion Alerce 3000.

En nuestro pafs se talé el bosque nativo
en forma indiscriminada por muchos anos.
Inicialmente fue para liberar espacio para
agricultura y ganaderia, donde la quema era
una forma cominmente usada pero de
dificil control, por lo que muchas veces
terminaba por devastar el bosque en las
colinas y pendientes que no tenian aptitud
para uso agricola

También se us6 el fuego para eliminar el
bosque nativo y reemplazarlo por especies
exéticas de rapido crecimiento, entre estos
los més significativos son el pinoy el
eucaliptus, que en monocultivos
monoetarios forman verdaderos desiertos
verdes. Es Un bosque inerte, carente de
biodiversidad y vida. Muy diferente al
bosque nativo, quizas porque este Gitimo,
al tener un menor crecimiento, tiene menor
demanda de agua y nutrientes, dejando
espacio libre para otras especies que
colonizan inmediatamente formando una
gran red que soporta distintos estratos de
vida,

¢Por qué reforestar con nativo? Una muy
buena razon es proteger especies, tratar de
evitar que pase como el caso del
rinoceronte blanco del norte, que con la
suerte del tltimo macho de su especie
condena a la extincion a su estirpe, una
maravilla de la evolucion que serd borrada
para siempre del planeta. El bosque es una
intrincada comunidad que funciona en
perfecta armonia sosteniendo mucha
diversidad en todas las escalas bidticas que
existen. Aun hay muchas especies que no
conocemos, y que no tenemos idea de
¢6mo nos pueden ayudar, ya sea con
ingredientes activos para medicina, o con
muchos servicios ecosistémicos como
regulacién del ciclo del agua y el clima

Es por eso que nuestra Fundacion Alerce
3000 trabaja desde hace arios en la

reforestacion del bosque nativo,
especialmente en zonas donde hubo
mucho dario por a tala indiscriminada e
incendios que afectaron grandes zonas del
surde Chile, incluyendo la Patagonia. Una
de esas especies emblematicas es el
alerce. Este drbol puede sobrepasar los
3.000 afios en pie —esto en sf mismo ya es
un logro que deberia generar respeto—,
ademés vale la pena estudiar sobre cémo
logra traspasar las barreras de la edad,
porque supera con creces el promedio de
vida de otras especies, incluidos los seres
humanos.

Pero no solo plantamos para conservar
una sola especie, estamos en una ardua
tarea de recuperar los bosques con
distintos tipos de arboles y plantas que no

necesariamente estan en peligro de
extincion, tal como el caso de la lenga, firre
y coihue, rauli, ulmo, ciprés de guaitecas,
entre otros. Queremos recuperar su
diversidad porque son centro de vida, son
necesarios por su biodiversidad, pero
también inciden en la cantidad de lluvia y la
absorcion del agua, regulan la temperatura
de las zonas donde estan emplazados. Por
ultimo, los cambios de estacion los
transforman en un lugar imperdible de
visitar por la gran variedad de colores,
formas y tamafios. Nunca he logrado
comprender porque hay tan poco uso de
especies nativas en el desarrollo
inmobiliario o en el paisajismo de casas
particulares, quizas seria bueno plantearlo
como un desafio a nivel nacional.

una prevencion activa

Esta prevencion activa incluye
tratamientos como la reduccién
de combustibles cerca de
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Andrés Weintrub, académico
del departamento de Ingenieria
Industrial de la Universidad

de Chile.

infraestructuras (especialmente a
ambos lados de los caminos y
carreteras y en la interfaz
bosque/zona urbana), y la
creacion de éreas cortafuego para
faciltar la compartimentacion del
territorio. También, se deben
considerar tratamientos
relacionados con la gestion de las
masas forestales, tales como la
reduccion del nimero de érboles,
y la poda de ramas bajas en zonas
de mayor probabilidad de
incendio, asi como la creacion de
un mosaico forestal que cree
discontinuidades espaciales tanto
en los combustibles, como en la
propagacion e impacto del fuego

En el caso de los modelos para
la gestién preventiva del bosque,
dichos modelos permiten localizar
los tratamientos forestales
(anteriormente descritos) a lo
largo del bosque de una forma
6ptima para la reduccion del
fiesgo de incendios forestales, asi
como para la proteccion de zonas
de interfaz con zonas urbanas. En
esta elapa se esta trabajando
también en el uso e integracion
de simuladores de incendios que
permiten predecir la propagacion
de ellos y utilizar esta informacién
también en la etapa de
planificacion preventiva

La experiencia en paises con
una gran industria forestal
demuestra la efectividad de
aplicar la ciencia en la prevencion
de estas catastrofes, y proponen
el desafio para la industria chilena
de integrar nuevas herramientas
de optimizacion a su planificacion.

Lollapalooza
también reforesta

Los asistentes pudieron colaborar
en campafia de reforestacion.

En el dltimo festival Lollapalooza
realizado en Chile el 16,17 y 18 de
marzo se realizé una importante
actividad en directa relacion con la
reforestacion. En un esfuerzo
conjunto entre la Agencia de
Sustentabilidad y Cambio Climético
(ASCC) y el puiblico del festival, se
recaudaron cerca de $60 millones
para que se destinarén a la
reforestacion de mas de 20
hectéreas ubicadas en Hualarié,
Empedrado y Vichuquén, en la
Regién del Maule, y en la cuenca
de EI Yali en Valparaiso. Todo
dentro de la camparia denominada
“Respirando Conciencia”

] publico que asisti6 a
Lollapalooza tuvo la opcién de
realizar una donacion que se
descontd del saldo disponible en
cada pulsera que tenian los
asistentes y que fue el medio de
pago en general dentro del evento
De esta manera, los asistentes
pudieron i en ayuda de los
teritorios afectados por los mega
incendios de 2017 y neutralizar asi
la huella de carbono generada en
el traslado al festival.

£l programa de reforestacion se

comunas, regenerando
socio-ambientalmente las zonas
afectadas por los incendios
mediante la plantacién de una
diversidad de especies nativas, en
alianza con distintos organismos.

El objetivo de “Respirando
Conciencia” es colaborar en la
mitigacion del dafio causado por
los incendios forestales e inculcar
en el pblico que el cuidado del
medio ambiente y la Huella de
Carbono es una responsabilidad
compartida

La iniciativa busca concientizar al
publico sobre el impacto de sus
propias acciones, ya que estd
comprobado que el 80% de todas
las emisiones de carbono (CO2)
son las que producen los
asistentes con sus traslados,
generacion de basura y consumo
de energia principalmente.

El trabajo de reforestacion y
posterior manejo se haré de forma
colaborativa con los actores que
estan participando en los acuerdos
que se han logrado para tal
propésito con las cuatro comunas
que se verén beneficiadas con la
reforestacion. Estos arboles y sus

realizard bajo la que
utiiza Corporacién Cultiva, que
contempla a participacion de las
comunidades y programas de
educacion a jovenes de las

seran
en su proceso de crecimiento
durante dos aros, para asegurar el
éxito de la plantacion y el beneficio
medicambiental



