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Desarrollo e Investigacion

CEAMOS es un Centro de Investigacion aplicada para el anélisis y modelamiento de
la seguridad.

Nuestro objetivo es generar un centro de excelencia de nivel internacional, que
desarrolle investigacion de punta en seguridad, que nutra las decisiones de politica en
estas materias.

WORKSHOP REUNE INVESTIGACIONES ENTORNO A METODOS
CUANTITATIVOS PARA LA SEGURIDAD @

En el encuentro, organizado por el Centro de
Analisis y Modelamiento de la Seguridad,
CEAMOS, se presentaron diversos estudios
centrados en aproximaciones matematicas a
problemas del dmbito de la seguridad y el
crimen. El evento, denominado "IV Encuentro
de Investigacion en Métodos Cuantitativos para
la Seguridad”, se realizd el vieres 3 de agosto,
congregando al actual equipo de ayudantes de
-4 investigacion del Centro.

Durante la jornada, se expusieron los
W avances en los trabajos de 12 estudiantes de
pregrado vy postgrado  gue  actualmente
farman parte del equipo de ayudantes de
CEAMOS. Este cuarto encuentro exhibid la
cantinnidad del mushacer dol ragtro on o
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e Carabineros de Chile
— Hotspots dinamicos
— Modelos de localizacion para plan cuadrante



Hot Spots de Actividad Criminal
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* Hotspots Dinamicos
— Efecto de actividad policial en los delicuentes
— Estudiar evoluciéon de crimen ante control policial
— Equilibrio



Localizacion para asignacion de
recursos policiales

e Cuadrantes del PCSP en Nuiioa

—

Fuente: Cuenta Publica Nufioa - Carabineros de Chile, Septiembre 2009.



Modelo de Localizacion

Y. <X. Vi j
aX 22t oS L dmY, < (2-a) X, L

J P 1" ij
Y KmY, <R, Y
el
Y DY, <R, Vj
el

E popY; = R, vij

Vj



Resultados

=’.II

l g"r'f.

NERILATS

eloct IS -
. :‘.i-“-‘-'-u

o] 15
e

-?‘Ti’ = -y

'alm 1




Situacion Actual

Tabla 34: Tabla resumen de indicadores encontrados para el modelo de Carabineros.

CARABINEROS

RED VIAL Demanda Tiempo Respuesta
Cuadrante |Kilémetros |Variacion |U.V.E. Variacion |Segundos |Variacion
118 39,2 15% 3,232 43% 207 13%
119 62,4 83% 3,258 44% 187 2%
120 25,6 25% 1,367 39% 220 20%
121 47,3 39% 2,110 7% 187 2%
129 19,8 42% 1,983 12% 150 18%
130 40,6 19% 4,004 77% 177 4%
131 18,9 45% 0,981 57% 201 9%
132 34,5 1% 1,961 13% 159 13%
133 18,4 46% 1,419 37% 166 10%
Promedio 34,1 35% 2,257 37% 184 10%
Total 306,7 - 20,315 - 1.654 -

Fuente: Elaboracion Propia.




Resultados del Modelo

Tabla 36: Resumen de indicadores encontrados para el modelo suavizado.

MODELO SUAVIZADO
RED VIAL Demanda Tiempo Respuesta
[Cuadrante Kilometros |Variacion |U.V.E. Variacion [Segundos |Variacion
1 22,4 34% 2,152 5% 145 21%
2 43,3 27% 2,175 4% 171 7%
3 23,9 30% 2,454 9% 162 12%
4 25,6 25% 2,457 9% 187 2%
5 30,5 10% 2,094 7% 193 5%
6 23,8 30% 2,281 1% 215 17%
7 54,61 60% 2,465 9% 182 1%
8 51,66 52% 2,126 6% 188 2%
9 30,9 9% 2,109 7% 211 15%
Promedio 34,1 31% 2,257 6% 184 9%
Total 306,7 - 20,315 - 1.654 -

Fuente: Elaboracion Propia.
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* Gendarmeria de Chile
— Prediccion de la poblacion penal
— Optimizacion de capacidad penal



Prediccion de poblacion penal

* Modelo de System dynamics
— Estimar reincidencia (80% poblacion)

— Manejo de capacidad

— Impacto politicas de rehabilitacion
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Optimizacion capacidad penal

* Modelo de traslados de internos
— Motivos judiciales
— Motivos personales
— Manejo de capacidad (sobrepoblacion vs hacinamiento)

 Modelo de turnos para personal de Gendarmeria
— Altas ausencias
— Bajo cumplimiento de franquias
— Mejora en las condiciones laborales

Tesis: mejor manejo de capacidad lleva a menor
reincidencia.



Outline

e Planificacion de patrullas mediante teoria de juegos
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Juego de Stackelberg en Seguridad
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Juego de Stackelberg en Seguridad
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Juego de Stackelberg en Seguridad

LOS ANGELES INTERNATIONAL AIRPORT
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Juego de Stackelberg

e Utilidades distintas

e Stackelberg: defensor define estrategia prlmero
adversario despues

* Estrategia mixta es optima para el lider

Adversario

Terminal #1 Terminal #2

Terminal #1

Terminal #2




Sistemas en uso: ARMOR & IRIS

 ARMOR: Aeropuerto LAX e IRIS: Air marshals en vuelos
(Augosto 2007) (Octubre 2009)
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Sistemas en Uso: ARMOR & IRIS
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Federal Air Marshals Service

Vuelos (cada dia) International Flights from

~27,000 vuelos domesticos Chicago O’Hare
~2,000 vuelos internacionales
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Juegos contra Humanos
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Resultados experimentales
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